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Qiymoatlondirma iisullar

Qiymat (bal)

Imtahan (final) 50
Cari qiymotlondirma (kollokvium 1) )
Cari qiymotlondirms (kollokvium 2) 20
Cari qiymotlondirms (kollokvium 3) 5
Davamiyyoto goro qiymatlondirmo 10
Sarbast is (Talabalarin grup layihasi) 10
CoMi 100

Fann Uzra semestr arzinda (imtahana gadar va imtahanda)
talabanin topladigr balin yekun migdarina géra onun
fann Gzra biliyinin giymatlandirilmasi

51 baldan asagi olduqda “geyri-kafi” F
51-60 bal “qonastboxs” E
61-70 bal “kafi” D
71-80 bal “yaxs1” C
81-90 bal “cox yaxst” B
91-100 bal “ola” A
Semestr uzra is yiikii
. Miiddat Comi i
Foaliyyat Say1 (saat) | yuku (sazt)

Cari qiymatlondirms (kollokvium) 3 2 6
Semestr imtahani 1 1 1
Miihazirs dorslori 10 2 20
Laboratoriya (praktik) darslori 25 2 50
Sarbast hazirliq 73

Comi is yiikii 150




2021/2022-ci tadris ilinin yaz semestrinda II kurs Tibb fakiiltasinin

tagvim-movzu plant

talabalari iigiin Tibbi biokimya-2 fonnindan laborator maggalalarinin

insan biokim-
Ne Moasgalalarin mévzusu Y 2016
Prakt., 2010
Tibbi biokimya-2 programu ila tanishq. Maddalar miibadi- | mUsllim
L lasinin ganunauygunluglar: — 2 s. te(;zfrlsr;ﬁ? A
Maddaslor _miibadilasinin_iimumi _ganunauygunluglari.
Katabolizmin spesifik vo iimumi marhaloalori. Katabolizmin
2. | Ivo Il imumi yollar1 — 2 s. 156-158
Laboratoriya_islori: Qanda pirolzim tursusunun toyini.
Suksinatdehidrogenaza fermentinin aktivliyinin tayini.
3 Bioloji_oksidlasma. Elektron dasinma zonciri. Oksidlos- | noazori
" | moaklo fosforillosmo — 2's. material
Bioloji_oksidlasma. Peroksidaza, oksigenaza reaksiyalari.
4. | Organizmin antioksidant sistemi — 2 s. 121-122
Laboratoriya iglari: Katalazanin vosfi vo miqdar analizi.
Karbohidrat miibadilasi: hozmi, monosaxaridlorin mem-
branlardan noql edilmosi. Qlikogenin miibadilosi, prosesin
5. | tonzimi — 2 s. 145
Laboratoriya_islori: Qanda qliikozanin qliikozooksidaza
usulu ilo migdart tayini.
Karbohidrat miibadilasi: qlikoliz, novlari, energetik ohe- .
. ] . - . . nazari
6. | miyyati, tonzimi. Qlilkoneogenez — qlikoliz ilo qarsiligh material
olaQosi, tonzimi — 2 S.
Karbohidrat miibadilasi: qlikozanin pentozafosfat yolu
7 ilo parcalanmasi, shomiyyati. Karbohidrat miibadilasinin 146
" | tonzimedilmo mexanizmlori — 2 S.
Laboratoriya islari: QlUkozaya garsi tolerantliq sinagi.
Karbohidrat mubadilasi. Orqanizmda oligosaxaridlaorin
8 sintezi. Fruktoza va qalaktozanin miibadila xiisusiyyatlori. | nozori
" | Situasiya masalalari va testlor asasitnda movzunun ma- | material

nimsanilma saviyyaSinin giymoatlondirilmasi. — 2 s.
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Karbohidrat_miibadilasinin_pozulmalari: irsi vo qazanil-
mis. Sokorli diabet. Qlikogenozlar vo qlikozidozlar —2 s.

o Laboratoriya islari: Qlikozillosmis hemoglobinin tayininin 148
ohomiyyati.
10 Kollokvium: Maddalar va enerji miibadilasinin asaslari. Sléz'r'g?kuée”
" | Karbohidrat miibadilasi. Sarbast islorin qabulu —2 s. prakt.
Ziilal _miibadilasi: zilallarin hozmi, sorulmasi, ¢iirtimasi,
hazmin pozulmasi, malabsorbsiya sindromu — 2s.
11. ., 0 ) . 52-57
Laboratoriya_islari: Mada sirasinin vasfi vo miqdari ana-
lizi. Ziilallarin pepsinlo va tripsinlo hozmi.
Ziilal _miibadilasi: azot balansi. Amintursu fondunun oasas
moanbalari vo istifadesi. Amintursu mibadilasinin Gmumi
12. | yollar1 — 2. 283
Laboratoriya islari: ALT vo AST-nin aktivliyinin tayininin
diagnostik shamiyyati.
Ziilal miibadilasi: ammonyakin omolo golmasi, toksik tosi-
ri vo zararsizlosdirilmosi. Ketogen, glikogen amintursular.
13. | Ovaz edilon amintursularin biosintezi — 2 S. 259
Laboratoriya islari: Aminasiduriya simnagi. Qanda karbami-
din tayini.
14 Zulal _muibadilasi: alifatik amintursularin (qli, ser, tre, | nNazori
" | ala, arq, liz, met, sis) mubadilasinin spesifik yollar1 —2 s. | material
Ziil_al miibadilasi: dikarbon, aromatik va heterotsiklik I
15. | amintursularin (qlu,asp, fen, tir, tri, his) miibadilasinin material
spesifik yollart — 2 s.
Nukleoproteinlarin miibadilasi: hozmi.
16 Purin_nukleotidlarinin_miibadilasi: sintezi vo katabolizmi. 264
" | Purin nukleotidlorinin miibadilasinin pozulmalar1 —2 s.
Laboratoriya islori: Qanda sidik tursusunun tayini.
Pirimidin nukleotidlorinin katabolizmi va biosintezi. Piri- Nozofi
17. | midin nukleotidlarinin miibadilasinin pozulmalar:. Kar- material
bohidrat miibadilasi — 2 s.
18 Hemproteinlorin miibadilasi: hemoglobinin biosintezi, 67

tanzimi. Porfiriyalar. Domirin miibadilasi — 2 s.
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Laboratoriya_islari: Qanda hemoglobinin toyini.

Hemogqlobinin parcalanmasi. Sarihiglar — 2 s.

19. Laboratoriya_islari: Qanda bilirubinin toyini. 280
20 Araliq qiymatlondirma. Maddalor miibadilasi. S‘éi'r';?kuje”
" | Karbohidratlarin va ziilallarin miibadilasi — 2 s. prakt.

Lipid miibadilasi: hozmi, sorulmasi, resintezi vo toxuma-
lara naql edilmosi. Od tursularinin miibadilasi. Lipidlerin
21. | hozminin, bagirsaqlardan sorulmasinin va naql edilmasinin 87
pozulmalar1 — 2 s.
Laboratoriya_islari: Od tursularinin toyini.
Lipid miibadilasi: hiiceyradaxili lipoliz. Piy tursularinin
29 katabolizminin noviari: a-, - va w-oksidlasma. Piy tursu- nazari
" | lartnin (doymus, doymamus va taksayly) B-oksidlasmasi, material
energetik ahamiyyati. Qliserinin miibadilasi — 2 s.
Lipid miibadilasi: piy tursularinin biosintezi. Doymamig
Uzvi tursularin biosintezi. Triasilqliseridlorin va fosfoli-
23. | L o . 96
pidlarin biosintezi. Lipotrop amillor — 2 s.
Laboratoriya iglari: Qanda trigliseridlorin toyini.
Lipid miibadilasi: xolesterinin biosintezi. Qanin lipopro-
24. | teinlorinin novlori, miibadils xiisusiyyotlori —2 . 106
Laboratoriya iglari: Xolesterinin migdari toyini.
Kollokvium: Lipidlarin mibadilasi —2 s. suallar 0zra
25 |0 . darslik va
Sarbast islarin qabulu. prakt.
26 Qanin va garaciyarin _funksional biokimyast —?2 S. 64
" | Laboratoriya islori: Qanda iimumi ziilalin tayini.
Boyraklarin, azalalorin va sinir_toxumasinin_funksional
27. | biokimyast — 2 s. 230-244
Laboratoriya isglari: Normal vo patoloji sidiyin analizi.
Yekun dars. Situasiya masalalori va testlor asasinda mov- | suallar iizro
28. | zunun moanimsanilmo saviyyaSinin qiymoatlondirilmasi. | dorslikve
prakt.

Soarbast islorin qabulu—2 s.

Comi: 56 s.




2021/2022-ci tadris ilinin yaz semestrinda Il kurs Tibb fakiiltasinin

talabalori iiciin Tibbi biokimya-2 fonnindan miihaziralarin
tagvim-movzu plant

Miihazirslorin movzusu

Saat

Maddaler vo enerji miibadilesinin {imumi prinsiplori. Kata-
bolizmin {imumi yollari, onlarin energetik ohomiyyati. Bio-
loji oksidlogsmanin novleri. EDZ, ATF-in sintezi yollar1: ok-
sidlosmoklo fosforlasma, ATF-sintaza vo substrat soviyyo-
sindos fosforlasma.

Karbohidratlarin miibadilssi: hozmi, monimsomasi, sokor yii-
kii sinagmin diaqnostik ohamiyyati. Qlikoliz va gliikkoneoge-
nez proseslori, biokimyavi xiisusiyyastlori, qarsiliqli slagolori.
Kori dovrani. Fruktoza va galaktozanin miibadiloys qosul-
masl.

Qlikogenin miibadilosi. Qliikozanin pentozafosfat yolu ilo
parcalanmasi. Qlitkkozanin digor istifads yollari. Qanda soko-
rin migdarinin tonzimedilmo mexanizmlori: hipo- vo hiper-
glikemiyalar. Sokorli diabet. Qlikozillogsmis hemoqlobin.
Karbohidrat miibadilosinin irsi vo gazanilmis patologiyalari.

Ziilallarin qidada shamiyyati: bioloji doyeri, hozmi, sorul-
masi. Malabsorbsiya sindromu. Toxumalarda amintursularin
mubadilosinin imumi yollari. Hiperammoniyemiyalar.

Ammonyakin omoalo golmasi, zororloyici tosiri vo zoror-
sizlogdirilmasi yollar1. ©vazolunan amintursularin biosintezi.

Bozi amintursularin (qlisin, serin, kiikiirdlii, dikarbon, aro-
matik amintursularin) miibadilo xiisusiyyatlori. Amintursu
mUbadilssinin irsi vo qazanilmis pozulmalari. Nuklein tursu-
larin miibadiloasi, hozmi. Purin va pirimidin nukleotidlorinin
miibadile xiisusiyyatlori. Hiperurikemiya, yaranma sabablori,
patologiyasi.

Lipidlerin miibadilasi: hazmi, sorulmasi, bagirsaqda resin-
tezi. Piy tursularin metabolizmi, oksidlogsmosinin ndévlori,
ohomiyyati.




Asetil-KoA-n istifads yollari: keton cisimciklorinin miiba-
dilasi, piy tursularmin biosintez mexanizmlori. Xolesterin

8. mibadilssinin xiisusiyyatlari, onun morhalolari, istifads yol- 2
lar1. Ateroskleroz, 6ddas1 xastaliyi.

Toxumada lipidlorin (triasilgliserinlorin, fosfo-, sfinqolipid-
lorin) biosintezi: Orqanizmdo lipidlorin naqli: ganin lipo-

9. | proteinlari, apoziilallarin onlarin miibadilesinda rolu. Lipid | 2
mibadilosinin  tonzimedilmo mexanizmlori. Piylonmo.
Qaraciyarin piy distrofiyast. Irsi lipidozlar.

Qanin biokimyasi: hemogqlobinin biosintezi. Qaraciyordo de-

10. | toksikasiya marhoalolori: hemogqlobin pargalanmasi. Sarihiq- | 2

lar. Boyroklorin tursu-qolovi miivazinatinds rolu.
Comi: 20 saat
TIBBI BIOKIMYA-2 FONNINDON
KOLLOKVIUM SUALLARI
Maddalor miibadilasinin va enerjinin Umumi
qanunauygunlugqlari. Bioloji oksidlasma. Katabolizmin
iimumi marhalalari. Karbohidratlarin miibadilasi

1. Maddoslor miibadilosinin Umumi qanunauygunluqlari. Osas qida
maddolarinin katabolizminin spesifik imumi yollart. Katabolizmin
I imumi yolu vo onun energetik shomiyyati.

2. Katabolizmin Il Gmumi yolu: ardicil reaksiyalari, asas substratlar:
vo energetik shoamiyyati.

3. Bioloji oksidlosma vo toxuma tonoffiisii. Oksidaza (enerji ilo tomin
edon) reaksiyalari, istirak edon fermentlor. Tonoffiis zoncirinin
funksiyasi, strukturu, komponentlorinin redoks-potensialina gors
ardicil lokalizasiyasi. Elektron va protonlarin oksigena Gtiiriilmasi
(sxem).

4. Oksidlosmoklo fosforlasma. P/O amsali. Oksidlogsmoaklo fosforlas-

ma prosesinin mexanizmini izah edon miiasir nazoriyys (Mitgel no-
zoriyyasi). Mitoxondrilorin daxili membraninda proton potensiali-




10.

11.

12.

13.

14.

nin yaranma mexanizmi, H™-ATF-sintaza vo ADF-ATF-transloka-
za, onlarin strukturu, lokalizasiyasi vo funksiyasi.

Toxuma tonoaffiisii vo oksidlogsmoklo fosforlasmanin tonzimi: tonof-
fiis nozaroti. Orqanizmdas istilik yaranma prosesinin tonzimedilma
mexanizmi (9zala titromasi, sarbast oksidlogsma, gonur piy toxuma-
s1). Oksidlagma ilo fosforillosmoa arasindaki oalagalori pozan kimya-
vi birlogsmoalor. Hipoenergetik voziyyatlor.

Oksigenaza reaksiyalari: mono- vo dioksigenazalar. Mikrosomal
oksidlosmo, mikrosomal zancir vo onun komponentlari, shamiyys-
ti. Sitoxrom Paso, onun ekzogen vo endogen substratlarin oksidlos-
moasinda rolu.

Peroksidaza reaksiyalari, onlarin shomiyyati. Sarbastradikalli ok-
sidlogmoa. Oksigenin aktiv formalar1 (superoksid anion, sorbast hid-
roksil radikal, sinqlet oksigen). Lipidlorin peroksidlosmasi. Malon-
dialdehidinin, epoksidlarin, ketonlarin, lipoperoksidlarin amalo gal-
mosi. Prooksidantlar.

Antioksidantlar. Organizmin oksigenin toksik tesirindon miihafizo
edilmosi mexanizmlori. Antioksidant tosirli fermentlor, vitaminlor
va vitaminabanzar maddalar.

Karbohidratlarin hozmi: qida karbohidratlari, onlara tesir edon agiz
suyunun, madoaltt vozinin vo bagirsaq siresinin amilolitik ferment-
lori. Monosaxaridlorin membranlardan naql edilmasi, sorulmasinin
mexanizmi vo toxumalarda ¢evrilmosi.

Qlikogenin metabibolizmi. Qlikogenogenez va qlikogenoliz proses-
lorinin tonzimi.

Qlikoliz prosesinin ardicil reaksiyalart voa onun bioloji shamiyyati.
Qlikolitik oksidreduksiya. Fruktozanin vo qalaktozanin qlikoliz
prosesina calb edilmasi.

Karbohidratlarin aerob pargalanmasi, onun bioenergetik somoro-
liliyi.

Qliikoneogenez (sxem). Prosesds istirak edon substratlar. Kori dov-
rani.

Karbohidratlarin pentozafosfat yolu ils (apotomik) oksidlogmasinin
ardicil reaksiyalar1 vo onun bioloji shomiyyati.



15.

16.

17.

18.

10.

Qlikokonyugatlar, novlari: organizmds oliqosaxaridlorin biosintezi-
nin xiisusiyyatlori.

Karbohidrat miibadilosinin tonzimedilmo mexanizmi. Hiper- va
hipoglikemiya, qglikozuriya. Sokorli diabet: basvermoa sobabloari,
olamatlori, agirlagsmalarinin biokimyovi mexanizmi.
Karbohidratlarin araliq miibadilasinin irsi vo qazanilmis pozulma-
lari: fruktozuriya, fruktozaya qarsi doziilmozlik, galaktozemiya,
glikogenozlar, glikozidozlar.

Insan orqanizminda etil spirtinin metabolizm Xxiisusiyyatlori.

Zulallarin va nuklein tursularin miibadilasi

Qida ziilallarinin dayarliyi. Azot balansi. Amintursu fondunun man-
balari vo aqibati. Toxuma ziilallarinin proteinazalari.

Madado ziilallarin hozmi. Madas sirasinin torkibi: xlorid tursusu, pep-
sin, gastriksin.

Nazik bagirsaqda ziilallarin hazmi. Madoalt1 vozi sirasinin torkibi,
proteolitik fermentlori — tripsin, ximotripsin, elastaza, karboksipep-
tidaza. Bagirsaq sirasinin proteinazalari.

Bagirsaqlarda ziilallarin ¢iirlimasi vo ¢lirimo mohsullarinin zoror-
sizlogdirilmasi. FAFS vo UDFQT.

Zilallarin hozm mohsullarinin bagirsaglardan sorulmasi. Ziilallarin
hozminin vo amintursularin bagirsaglardan sorulmasinin pozulma-
lar1. Malabsorbsiya sindromu.

Amintursularin aminsizlosmasi. Oksidlosmoklo aminsizlosmasinin
biokimyavi mexanizmi.

Amintursularin transaminlogmasi, istirak edon transaminazalarin di-
agnostik shomiyyati. Transdezaminlosma.

Amintursularin dekarboksillosmasi va alinan mohsullarin zararsiz-
losdirilmasi.

Ammonyakin amala galma yollari, onun toksik tasiri vo zorarsizlos-
mosi. Karbamidin sintezi. Ammonyakin zorarsizlosdirilmasinin bas-
qa yollari.

Amintursularin azotsuz karbohidrogen galiglarinn aqibati. Qlikogen
va ketogen amintursular. Ovazedilon amintursularin biosintezi.
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11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.

Alifatik (gli, ala, ser, met, sis, arg) amintursularin mabadilasinin
spesifik yollar.

Qlutamin vo asparagin tursularinin vo onlarin amidlorinin mubadi-
lasinin spesifik yollari.

Aromatik vo heterotsiklik (fen, tir, tri, his, pro) amintursularin ma-
badilasinin spesifik yollari.

Amintursu miibadilasinin irsi vo gazanilmis pozulmalari.
Nukleoproteinlorin hozmi, sorulmasi. Toxumalarda nuklein tursula-
rinin pargalanmast.

Purin nukleotidlorinin toxumalarda par¢alanmasi.

Pirimidin nukleotidlorinin pargalanmasi.

Purin nukleotidlorinin biosintezi.

Pirimidin nukleotidlarinin biosintezi. Dezoksiribonukleotidlorin bio-
sintezi.

Purin vo pirimidin nukleotidlorinin miibadilssinin pozulmalar1 (po-
dagra, ksantinuriya, Les-Nihan sindromu, orotasiduriya).

Lipidlarin miibadilasi

Lipidlorin hozmi: piylorin vo fosfolipidlorin hozm sistemindo par-
calanmasi. Lipaza vo fosfolipazalar. Od tursulari, onlarmn novlori,
hozmdo shomiyyati.

Lipidlorin hidroliz moahsullarinin sorulmasi, bagirsaq divarinda re-
sintezi vo toxumalara naql edilmasi.

Hiiceyradaxili lipoliz. Piy tursularinin katabolizminin névlori. Qli-
serinin katabolizmi.

Piy tursularinin B-oksidlogsmosi reaksiyalari vo energetik ohomiy-
yoti. Karbon atomlarinin say1 tok olan piy tursularinin katabolizmi.
Piy tursularinin biosintezi. Prosesin tonzimedilmo mexanizmlari vo
enerji monbalori.

Doymamis iizvi tursularin metabolizminin osas xiisusiyyatlori.
Keton cisimciklorinin sintezi (ketogenez). Keton cisimciklorinin
parcalanmasi (ketoliz). Ketonemiya vo ketonuriya, yaranma sobob-
lori.

Triasilgliserinlorin vo fosfolipidlorin biosintezi. Lipotrop amillor.

11



10.
11.

12.

Xolesterinin sintezi. Qanda xolesterinin toyininin diagnostik oho-
miyyati. Qanin lipoproteinlorin funksiyalari, miibadilo Xiisusiyyat-
lori.

Lipid mibadilasinin neyro-endokrin tonzimi.

Lipidlorin hozminin, bagirsaqlardan sorulmasinin, toxumalara naql
edilmoasinin pozulmalari. Hiperlipemiyalar, ndvlori. Xolesterin mu-
badilasinin patologiyasi. Od das1 xastoliyi

Qaraciyarin piy infiltrasiyasi va piy distrofiyasi. Piy depolarmin
patologiyasi. Irsi lipidozlar.

FUNKSIONAL BiOKIMYA
Qanin funksional biokimyast

Qanin funksiyalari. Qan hiiceyralorinin (eritrositlorin, leykositlorin,
trombositlorin) metabolism xiisusiyyatlori. Hemoglobinin sintezi.
Porfiriyalar.

Qan biokimyavi torkibi. Plazma vo serum ziilallart. Qan serumunun
fermentlori.

Qanin azotlu geyri-ziilali komponentlori: qaliq azot. Azotemiya,
novlori.

Qan plazmasinin azotsuz lizvi va qeyri-iizvi birlosmalori. Mikroele-
mentlor.

Qanin tursu-qgalovi miivazinati. Bufer sistemlari. Asidoz, alkalloz.
Qanin tonaffus foaliyyati, xarici vo daxili mihit amillarinin tasiri.
Qanin laxtalanmasi. Laxtalanma amillori. Laxtalanmanin mexaniz-
mi.

Qanin oks-laxtalanma sistemi. Qanin laxtalanma fermentlorinin in-
hibitorlar1 vo antikoaqulyant sistemi. Fibrinoliz.

Qaraciyarin funksional biokimyast

Qaraciyarin morfofunksional strukturunun veo qan tochizatinin Xxii-
susiyyaotlori.
Qaraciyarin karbohidrat mibadilasinda istiraki.

12
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Qaraciyarin lipid miibadilasinds rolu. Odiin torkibi, {imumi xassalori
vo shamiyyati.

Zulal miibadilssinds qaraciyarin rolu.

Qaraciyarin detoksikasiyaedici funksiyasinin moarhalalari. Hemoglo-
binin parcalanmasi: 6d pigmentlorinin omolo golmaosi, zorarsizlos-
dirilmasi vo orqanizmdan xaric edilmasi. Sariliglar, ndvleri.
Qaraciyarin zodolonmo sindromlari.

Bdéyrayin funksional biokimyasi

Boyrayin morfofunksional xususiyyatlori va sidikyaradict mexaniz-
mi.

Boyraklordo maddslor miibadilasinin xiisusiyyatlori.

Orqganizmin tursu-golovi miivazinatinin tonzimlonmasinds bdyrak-
lorin rolu.

Sidiyin imumi xassalari (norma va patologiyada).

Sidiyin normal kimyavi komponentlori. Kreatinin sidikds tayininin
diagnostik shomiyyati.

Sidiyin patoloji komponentlori. Béyrokdas: xastaliyi.

Sinir sisteminin funksional biokimyast

Sinir toxumasinda olan lipidlor vo onlarin miibadilasi.

Sinir toxumasinda karbohidratlarin kimyoavi torkibi vo onlarin
enerji ilo tomin edilmasinin xiisusiyyatlori.

Sinir toxumasinda zulal, neyropeptidlor vo nuklein tursularin kim-
yavi torkibi vo miibadilasi.

Sinir impulslariin yaranma vo naqledilmoasinin biokimyovi mexa-
nizmlori.

Sinir impulslariin naql edilmasindo mediatorlarin rolu. Xolinergik
vo adrenergik reseptorlar.

Yaddasin biokimyavi mexanizmlari.

02212 toxumasinin funksional biokimyast
Ozolo toxumasinin kimyavi torkibi: azals ziilallari.
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2. Ozolonin azotlu ekstraktiv maddoslar, onlarin bioloji shomiyyati.
Azotsuz iizvi birlogsmalar.

3. Urok ozolosinin vo saya azalolorin kimyavi torkibinin osas xiisusiy-

yatlari.

Ozolo toxumasini enerji ilo tochiz edidon monbalor.

Ozolo y1gilmasinin biokimyovi mexanizmi.

Xostolik vo zodslonma soraitindo ozololordos toéronon biokimyovi do-

yisikliklor.

SRS o

Birlagdirici toxumanin funksional biokimyast

1. Birlogdirici toxuma haqqinda timumi malumat, funksiyalari, asas hii-
ceyroalari.

2. Birlogdirici toxumanin hiiceyroaarasi matriksinin osas ziilallari: kol-

lagen, elastin.

Birlosdirici toxumanin geyri-kollagen tipli ziilallari.

Birlosdirici toxumanin glikozaminglikanlar: va proteoglikanlari.

hw

LABORATOR MOSQOLOLORINO HAZIRLASMAQ
UCUN SUALLAR

Il MOSQOLO — Maddslor miibadilasinin iimumi
qanunauygunluqlari. Katabolizmin spesifik va iimumi marhalalari.
Katabolizmin I va II iimumi yollart

1. Maddolor miibadilasi: anlayisi, canli organizmlards névlari, katabo-
lizm va anabolizm yollarinin forgli xiisusiyyatlori vo alagosi.
Metabolik yollarin névleri, tonzimi.

3. Katabolizminin vo enerjinin ayrilmasinin asas morholalori (sxemin
izahati): spesifik vo timumi yollar.

4. Katabolizmin I imumi yolu. Piruvatdehidrogenaza kompleksi. Pro-
sesin energetik shoamiyyati. Qanda piroiliziim tursusunun toyini (lab.
1s1).

5. Katabolizmin II iimumi yolunu sxematik yazmagq, izah etmok.

N
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Limon tursusu dovraninda enerji ilo tomin edon reaksiyalar, istirak
edon fermentlor. ©zalods suksinatdehidrogenazanin toyininin prinsi-
pi. (lab. isi).

Il MOSQOLO — Elektron dasinma zanciri.
Oksidlasmakls fosforillagsma

Bioloji oksidlogma. Toxuma tonoffiisii hagqinda nozariyyalor (miia-
sir tosovviirlor).

Oksidaza reaksiyalart: istirak edon fermentlor vo shomiyyati.

NAD, NADF-asil1 dehidrogenazalar, onlarin aktiv hissasi va rolu.
Flavin dehidorgenazalar, onlarin aktiv hissasi vo rolu.

Ubixinon, Fe-sulfidli ziilallar, sitoxromlar, onlarin oksidaza reaksi-
yalarinda rolu.

Tonoffiis zoncirinin lokalizasiyasi, osas substratlari, strukturu vo
funksiyast.

Oksidlosmoklo fosforlasma vo ATF-sintetaza, ATF/ADF-transloka-
Za.

Tonoffiis nozaroti. Orqanizmda istilik yaranma prosesinin tonzim-
edilmo mexanizmi.

Toxuma tonoffiisii vo oksidlogmokls fosforlagma proseslori arasinda
olagoni pozan maddalor.

IV MOSQOLO - Peroksidaza, oksigenaza reaksiyalari.
Organizmin antioksidant sistemi

Oksigenin istifads yollari, shomiyyati.

Oksigenaza reaksiyalar1. Mikrosomal oksidlogma. Mikrosomal zan-
cir vo onun shomiyyati.

Bioloji oksidlogsmenin digor ndvleri: peroksidaza reaksiyalari. Sor-
bostradikalli oksidlogmasi.

Oksigenin toksik formalari, onlarin toksik tosiri. Prooksidantlar.
Organizminin antioksidant sistemi..

Katalazanin vasfi vo miqdar toyini (lab. isi).
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V MOSQOLO — Karbohidrat miibadilasi: hazmi,
monosaxaridlorin membranlardan naql edilmasi.
QOlikogenin miibadilasi, prosesin tanzimi

Karbohidrat miibadilosinin organizm {i¢iin chomiyyati.
Karbohidratlarin agiz boslugunda va bagirsaglarda hazmi. Pankreas
vazinin va bagirsaq sirasinin amilolitik fermentlori. Amilazanin nov-
lori.

Monosaxaridlorin membranlardan nagl edilmo mexanizmlori. QNZ-
nin novlori.

Normoglikemiya, onun  doyisilmosi. Qanda  qliikozanin
glikozooksidaza usulu ilo migdar tayini.

Qlikogenin sintezi (sxem), istirak edon fermentlor.

Qlikogenin pargalanmasi (Sxem). Fosforilazanin aktivlogmasi.
Qlikogenin miibadilosisinin tonzimi.

VI MOSQOLO — Karbohidrat miibadilasi: qlikoliz, névlari,
energetik ahamiyyati, tanzimi. Qlukoneogenez — glikoliz
ila qarsihql olagasi, tonzimi

Qlikoliz. Hazirliq marhalasinin reaksiyalari, fermentlori. Heksokina-
za izofermentlorinin nvloari vo rolu. Prosesin ohomiyyati.
Qlikolitik-oksidreduksiya morhalosinin reaksiyalart (sxem), fer-
mentlari, enerji baximindan doyari.

Aerob qglikoliz (sxem), onun marhalslari, enerji baximindan doyari.
Fruktozanin va qalaktozanin glikoliz prosesina calb edilmasi.
"Mokik" mexanizmlor: malat-aspartat, laktat, gliserolfosfat "mokik"
mexanizmlori.

Qlukoneogenezin sxemi, substratlart vo 3 geriyo donmoyon morha-
lalori.

Qlukoneogenez va qglikoliz proseslori arasinda garsiliql slago: Kori
ddvrani.

Qlikoliz va gliikoneogenez proseslorinin tonzimi.
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VII MOSQOLO — Karbohidrat miibadilasi: qlUkozanin
pentozafosfat yolu il parcalanmasi, ahamiyyati. Karbohidrat
miibadilasinin tonzimedilma mexanizmlori

Qlikozanin pentozafosfat yolu ilo pargalanmasi: oksidlosma morho-
lasi (SXem) vo onun shamiyyat.

Qliikkozanin pentozafosfat yolu ilo pargalanmasi: geyri-oksidlosmo
morholosi (sxem), istirak edon fermentlor vo onun ohomiyyati.
Prosesin eritrositlor {i¢iin shomiyyati, yaranan hemolitik anemiyanin
sobabi.

Karbohidrat miibadilesinin tonzimi. Insulinin tasir mexanizmi.
Qlikozaya gars1 tolerantliq sinagi. Sokar ayrilarinin shamiyyati.
Hipo-, hiperglikemiya, novlari, bagverma sabablari, qlitkozuriya.

VIII MOSQOLO — Orqanizmda oligosaxaridlarin sintezi.
Fruktozanin va qalaktozamin miibadila xiisusiyyatlari

Insan orqanizmindo laktozanin sintez edilmosi.

Fruktozanin miibadilo xiisusiyyatlori.

Qalaktozanin miibadils xiisusiyyatlori.

Qaraciyorin antitoksik funksiyasinin yerina yetirilmasinds gliikoza-
nin igtiraki.

IX MOSQOLO — Karbohidrat miibadilasinin pozulmalari:
irsi va qazanilmus. Sakarli diabet. Qlikogenozlar va glikozidozlar

Karbohidratlarin miibadilasinin irsi pozulmalari: fruktoza vo qalak-
toza miibadilosinin irsi pozulmalari.

Karbohidratlarin miibadilssinin qazanilmis pozulmalari.

Sokorli diabet: novlori, slamatlori vo agir fosadlarinin biokimyovi
mexanizmi.

Qanda glikozillogmis hemogqlobinin toyininin shomiyyati (lab. isi).
Qlikogenozlar, novlari, slamatlari.

Qlikozidozlar.

17



X

10.
11.

12.

N

| MOSQOLO — Ziilal miibadilssi: ziilallarin hazmi, sorulmasi,
¢iiriimasi, hazmin pozulmasi, malabsorbsiya sindromu

Zilal miibadilesinin organizm ti¢lin shomiyyati.

Moadads ziilallarin hozmi: mods sirasinin fermentlori, onlarin aktiv-
logsmasi va spesifikliyi. Ziilallarin pepsinlo hozmi (lab. isi).

Normal mads sirasinin torkibi. HCI-un omolo golmo mexanizmi,
hozmdao rolu. HCI-un vosfi vo miqdari toyini (lab. isi).

Mada sirasinin iimumi tursulugu vo onun miixtalif xostoliklor zama-
n1 doyismasi.

Madb sirasinin analizi (Mixaelis tisulu ilo): timumi tursuluq vo sor-
bast HCI-un toyini (lab. isi).

Mada sirasinin patoloji komponentlorinin toyininin (qan va siid tur-
susunun) diagnostik shamiyyati (lab. isi).

Madolati vozi sirasinin proteolitik fermentlori: tripsinogenin vo digor
endopeptidazalarin aktivlosmo mexanizmi vo tosiri. Ziilallarin trip-
sinlo hozmi (lab. isi).

Pankreas vo bagirsaq sirasinin ekzopeptidazalari, onlarin tasiri.
Amintursularin bagirsaqlardan sorulma mexanizmlori.

Yogun bagirsaqlarda ziilallarin ¢iiriimasi vo bu prosesin shomiyyati.
Zohorli maddolorin omolo golmasi (meyit zohorlori, krezol, fenol,
skatol, indol va s.) va zararsizlosdirilmasi. FAFS vo UDFQT.
Ziilallarin hozminin vo amintursularin bagirsaqlardan sorulmasmin
pozulmalari. Malabsorbsiya sindromu.

X1 MOSQOLO — Ziilal miibadilasi: azot balansu.
Amintursu fondunun asas manbalori va istifadasi.
Amintursu miibadilasinin iimumi yollar

Ziilal miibadilesinin vaziyyatinin gostaricisi: azot balansi, onun nov-
lori.

Hiiceyrado amintursu fondunun asas monbaolari va istifads yollar.
Amintursu miibadilesinin iimumi yollart. Aminsizlosma: ndvlori,
biokimyavi mexanizmi.
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Transaminlosma. Prosesds istirak edon fermentlor vo kofermentlor.
Transdezaminlogma.

Qanda transaminazalarin aktivliyinin toyininin klinik ohomiyyati.
AIT va AsT-nin aktivliyinin qanda toyininin prinsipi (lab. isi).
Dekarboksillosma. Biogen aminlorin amolo golmasi vo zorarsizlos-
dirilmosi.

Xl MOSQOLO — Ziilal miibadilasi: ammonyakin amalo
galmoasi, toksik tasiri va zararsizlasdirilmasi. Ketogen,
qlikogen amintursular. Ovaz edilon amintursularin biosintezi

Toxumalarda ammonyakin omolo golmasinin yollari. Ammonyakin
toksikliyinin mexanizmi.

Ammonyakin miivoqqgoeti yolu ilo zororsizloesdirilmasi. Qlutamin,
asparagin vo alaninin sintezi. Reduksiya yolu ilo aminlogma.
Ammonyakin daimi yolu ilo zararsizlogdirilmasi. Karbamidin ornitin
dévrani (sxem) ilo omals golmasi, araliq marhalolori vo bu prosesds
istirak edon fermentlor. Ammonium duzlarinin amolo golmasi.
Qanda karbamidin miqdari, normal va patoloji hallarda doyisilmasi.
Qanda karbamidin diasetilmonooksim (sulu ilo toyininin prinsipi
(lab. is1).

Amintursularin azotsuz qaliqlarinin aqiboati: glikogen vo ketogen
amintursular1. ©voz edilon amintursularinin biosintezi.

XIV MOSQOLO — Ziilal miibadilasi: alifatik amintursularin
(qli, ser, tre, ala, arq, liz, met, sis) mubadilasinin spesifik yollart

Qlisin vo alaninin metabolizminin x{isusiyyatlori

Serin va treoninin metabolizminin xiisusiyyatlori.

Arginin va lizinin metabolizminin xiisusiyyatlori.

Kiikiirdlii amintursularin metabolizminin xtisusiyyatlori.
Amintursularin miibadilssinin qazanilmis pozulmalari. Hiperamin-
asidemiya vo aminasiduriyanin saboblori. Aminasiduriya siagi.
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XV MOSQOLO — Ziilal miibadilssi: dikarbon, aromatik va
heterotsiklik Amintursularin (glu, asp, fen, tir, tri, his)
miibadilasinin spesifik yollart

Monoamindikarbon tursularin vo onlarin amidlorinin metabolizmi-
nin xiisusiyyatlori.

Triptofan amintursusunun metabolizminin xiisusiyyatlori.
Triptofanin miibadilaesinin irsi pozulmalari.

Fenilalanin vo tirozinin metabolizminin xiisusiyyatlori.
Aminturgularin miibadilssinin irsi pozulmalari: fenilalanin va tiro-
zinin miibadilo pozulmalari. Fenilketonuriya, alkaptonuriya, tirozin-
emiyalar, albinizm.

Histidinin metabolizminin xiisusiyyatlori.

XVI MOSQOLO — Nukleoproteinlarin miibadilasi: hazmi.
Purin nukleotidlorinin miibadilasi: sintezi va katabolizmi.
Purin nukleotidlarinin miibadilasinin pozulmalar:

Nuklein tursularinin mods-bagirsaq sisteminds hozmi, hozm moh-
sullarinin aqibati.

Purin nukleotidlorinin pargalanmasi(sxem).

Qan serumunda sidik turgusunun miqdari toyini vo diaqnostik oha-
miyyati (lab.isinin prinsipi). Podagra.

Purin nukleotidlorinin sintezi (de novo): morhalalori, tonzimi
(sxem).

Purin nukleotidlorin miibadilasinin pozulmalart: Lesg-Nihan sindro-
mu, ksantinuriya.

XVII MOSQOLO — Pirimidin nukleotidlorinin katabolizmi va
biosintezi. Pirimidin nukleotidlorinin miibadilasinin pozulmalar:

Pirimidin nukleotidlorinin pargcalanmasi (Sxem).
Pirimidin nukleotidlorin sintezi (sxem).
Orotasiduriya.

Dezoksiribonukleotidlarin sintezi.
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XVIII MOSQOLO — Hemproteinlarin miibadilasi: hemogqlobinin
biosintezi, tanzimi. Porfiriyalar. Domirin miibadilasi

Xromoproteinlarin mods-bagirsaq sisteminda hazmi.
Damirin organizmds mibadilssi.

Hemoglobinini biosintezi (sxem).

Qanda hemoglobinin tayini (lab.isi).

Hemogqlobinin sintezinin irsi pozulmalar1. Porfiriyalar.

XIX MOSQOLO — Hemoglobinin par¢alanmasi. Sarihqlar

Hemoglobinin toxumalarda pargalanmasi: 6d pigmentlorinin (biliru-
bin vo biliverdinin) omalo golmosi. Sarbast (qeyri-diiz) bilirubinin
Xassolori vo vasti tayini (lab. isi).

Qaraciyordo birlogmis (diiz) bilirubinin omalo golmasi, xassolori vo
vasfl tayininin prinsipi (lab. isi).

Bagirsaga diigmiis 6d pigmentlorinin aqibati. Sidikde vo nacisdo
urobilinogen va sterkobilinogenin toyininin diagnostik shamiyyati.
Sariliglar vo onlarin diagnostikasinda bilirubinin fraksiyalarinin to-
yininin ohomiyyati. Qan zordabinda timumi bilirubinin miqdar1 va
onun lendrasek vo Kleqgorn iisulu ilo toyini (lab. isinin prinsipi).

XXI MOSQOLO — Lipid miibadilasi: hazmi, sorulmasi, resintezi
va toxumalara naql edilmasi. Od tursularinin miibadilosi.
Lipidlarin hazminin, bagirsaqlardan sorulmasinin va
Naql edilmasinin pozulmalar:

Lipid miibadilesinin organizm {igiin ochomiyyati.

Lipidlorin moda-bagirsaq sistemindo hozmindo istirak edon fer-
mentlar, onlarin spesifikliyi.

Od tursularinin sintezi, tonzimi, lipidlerin hazmindo rolu. Od tursu-
larina aid vosfi reaksiyalar (lab.isi).

Lipidlerin hidroliz mahsullarinin  bagirsaqlarda sorulmasi vo bagir-
saq divarinda resintezi.
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5. Triasilgliserinlorin biosintezi (resintezi): struktur komponentlorinin
aktivlogmo mexanizmi, prosesds istirak edon fermentlor (sxem).

6. Qida lipidlorinin toxumalara dasinmasi. Xilomikronlar. Lipoprotein-
lipaza. Hiperlipemiyalar.

7. Lipidlorin hozminin, bagirsaglardan sorulmasinin vo toxumalara
naql edilmasinin pozulmalari.

XXII MOSQOLO — Lipid miibadilasi: hiiceyradaxili lipoliz.
Piy tursularimin katabolizminin novlari: a-, - va w-oksidlagsmo.
Piy tursularinin (doymus, doymamis va taksayly) -oksidlagsmasi,

energetik ahamiyyati. Qliserinin miibadilasi

1. Hiiceyradaxili lipoliz. Lipidlerin piy toxumasindan saforbarliyinin
tonzimi.

2. Qliserinin katabolizmi, energetik ohomiyyati.

3. Piy tursularinin katabolizminin novlari. Piy tursularinin B-oksid-

logmasi (sxem), onun energetik shomiyyati, tonzimi.

Piy tursularinin katabolizminin névlari: -, ®-oksidlogsma.

5. Tok sayda karbon atomu olan piy tursularinin B-oksidlogmosi vo
onun shomiyyati.

>

XXl MOSQOLO — Lipid miibadilasi: piy tursularinin biosintezi.
Doymanus iizvi tursularin biosintezi. Triasilgliseridlorin va
Sfosfolipidlarin bioSintezi. Lipotrop amillaor

Piy tursularinin biosintezi, prosesds istirak edon fermentlor (sxem).
Asetil-KoA-nin vo NADFH2-nin manbalari.

Piy tursularinin biosintezinin tonzimi.

Doymamis iizvi tursularin biosintezinin xiisusiyyatlori.
Triasilgliseridlorin biosintezi. Qanda trigliseridlorin toayininin diag-
nostik shamiyyati.

Fosfolipidlarin biosintezi. Lipotrop amillar.

agrwpdE
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XXIV MOSQOLO — Lipid miibadilasi: xolesterinin biosintezi.
Qanun lipoproteinlarinin novlori, miibadila xiisusiyyatlori

Xolesterinin va xolesteridlorin metabolizminin xiisusiyyatlori.
Xolesterinin biosintezinin (sxem) mevalon tursusunun amoalo gal-
mo morholosi.

Xolesterinin biosintezinin (sxem) skvalenin amalo golms morhalo-
Si.

Xolesterinin biosintezinin (sxem) xolesterinin omalo golmo morho-
lasi.

Xolesterinin sintezi prosesinin tonzimi. Qanda xolesterinin toyini-
nin diaqnostik shomiyyati (lab. isi).

Lipidlorin toxumalara naql edilmosi: Qanin lipoproteinlorinin név-
lori, miibadilo xtisusiyyatlori.

XXIV MOSQOLO — Lipid miibadlasinin pozulmalari:
piy depolarinin patologiyasi. Piylonma. Xolesterin
miibadilasinin patologiyast. Irsi lipidozlar

Xolesterin miibadilesinin patologiyasi. Ateroskleroz, éddast xos-
toliyi.

Qaraciyarin piy infiltrasiyas: va distrofiyasi. Lipotrop amillor.

Piy depolarimin patologiyasi. Piylonma, ndvlori, omalogolma sabaob-
lori.

[rsi lipidozlar.

XXVI MOSQOLO — Qanin va qaraciyarin
Jfunksional biokimyast

Qan plazmasimin ziilallart: albuminlar, qlobulinlar, fibrinogen, onla-
rin xarakteristikasi, miqdarinin doyisilmasi ilo slagadar olan patolo-
ji hallar. Biuret tisulunun prinsipi (lab. isi).

Qan plazmasinda klinik oshomiyyotli bazi zilallari: fermentlor,
transferrin, seruloplazmin, haptoglobin, properdin, interferon, C-re-
aktiv zilal1.
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Qan serumunda olan xirdamolekullu azotlu vo azotsuz birlosmalor.
Azotemiyalar, novlori.

Qanin laxtalanma amillori.

Qaraciyorin karbohidrat miibadilosinda istiraki.

Qaraciyarin lipid miibadilosinds istiraki.

Ziilal vo amintursu miibadilssinds qaraciyarin rolu.

Qaraciyarin detoksikasiyaedici funksiyalari.

XXVII MOSQOLO — Bdéyraklarin, azala va sinir
Toxumasinin funksional biokimyas:

Normada diurez. Sidiyin rongi. Normal sidiys rong veran birlogsmo-
lor. Sidiyin bulanigligi. Bulanigligin sabablorinin tayini.

Sidiyin pH-1, onun tayini (lab. isi). Sidiyin xiisusi ¢akisi, patoloji
halda onun doyismasi va tayini (lab. isi).

Sidiyin Uzvi va geyri-lizvi komponentlari. C vitamininin toyini (lab.
isi).

Sidiyin patoloji komponentlari. Ketonuriya, sabablori. Sidikds ase-
ton cisimciklorinin toyini (lab. isi).

Hematuriya, sababloari. Sidikde gan pigmentlarinin toyini (lab. isi).
Qlukozuriya, saboblori. Sidikdo sokorin vasfi vo miqdari tayini.
Titrlomo tisulu il sidikdo sokorin miqdari toyini (lab. isi).
Proteinuriya, sabablari. Sidikds ziilalin vosfi toyini. Roberts-Stolni-
kov tisulu ils sidikdo ziilalin miqdari tayini (lab. isi).

Sinir toxumasinda karbohidrat, lipid, ziilal vo amintursu miibadi-
losi.

Sinir impulslarinin yaranma vo naqledilmasinin biokimyavi meXa-
nizmlori.

Ozoloda olan ziilallar: novleri, azotlu ekstraktiv maddalar, onlarin
bioloji ohomiyyati. Azotsuz Uzvi birlogsmalar.

Ozslo toxumasinin enerji ilo tachiz edilmasinin xiisusiyyatlori.
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KOLLOKVIUMLARIN KECIRILMOSI QAYDALARI

Moasgalanin magsadi: Fordi sorgu yolu ilo tolobslorin bélmoni mo-
nimsoma doracasini agkara ¢ixarmaqdir.

Miisllim 4 tolobani cavab vermoak ligiin ¢agirir. Varaqds ayin tarixi,
tolobonin soyad: vo 2 sual geyd edilir.

Sualda qurulus, sxem varsa va tolobo bunlar1 yaza bilmirso, angaq
sifahi cavab verirss, cavab maksimim 1 balla qiymatlondirilir. Cavabin
moatnini yazmag lazim deyil. Hor sualin cavabi 2,5 balla qiymatlondi-
rilir.

Talobalor suallara cavab verarkon, har seydon avval, onlarin bélme-
nin mahdm suallarin1 na doracade moanimsadiklarine digqgati yetirmak
lazimdir.

TIBBI BIOKIMYA-2 FONNINDON
PREZENTASIYA MOVZULARI

1. Ozalo toxumasinin kimyavi torkibi: ozalo ziilallari, azotlu ekstraktiv
maddolor. Azotsuz birlosmolar.

2. Urok va saya ozoalolorin kimyovi torkibinin osas xiisusiyyatlori. ©zo-
lo toxumasinin enerji ilo tochiz edilmo yollarl. ©zslo yigilmasinin
biokimyavi mexanizmi.

3. Birlogdirici toxumanin funksiyalari, osas hiiceyrlori, hiiceyroarasi
matriksinin asas ziilallari, qeyri-kollagen tipli ziilallari. Adheziv zii-
lallar vo antiadheziv ziilallar. Qliikozaminglikanlar vo proteoqlikan-
lar.

4. Qan plazmasmin kimyovi torkibi, plazma ziilallar1, fraksiyalar1 vo
bioloji rolu. Qan serumunun fermentlori vo onlarin klinik shomiy-
yoti.

5. Qan serumunun xirdamolekullu azotlu va azotsuz birlogsmolori. Qa-
nin makro- vo mikroelementlori. Qanin tursu-qslovi miivazinati. Bu-
fer sistemlori.

6. Qaraciyorin morkazi metabolik orqan olaraq miibadilods rolu.

Insan orqanizmindo etil spirtinin metabolizm xiisusiyyatlori.

8. Metabolik sindrom — miiasir dovriin asas patologiyasi kimi.
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10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

Anemiyalar, ndvlori, yaranmasinin biokimyovi osaslari.

Dorman maddslorinin metabolizmi.

Boyroklorin su-duz miibadilasinda rolu.

BOyraklorin tursu-qgolovi miivazinatinin tonzimlonmasinds rolu.
Sidiyin amologolms mexanizmi. Boyraklorin funksiyasinin tonzim-
edilmo mexanizmi.

Stimiik toxumasinin biokimyasi.

Slimiik va birlegdirici toxumanin metabolizmina tosir gostoron amil-
lor.

Sinir toxumasinin biokimyasinin sociyyovi xtiisusiyyatlori.
Neyromediatorlar: ndvlori vo tosir mexanizmi.

Qaraciyorin antitoksik funksiyasi.

Qanin laxtalanma amillori vo oks-laxtalanma sistemi.

Covid-19 virusunun biokimyavi proseslora tasiri.

Ekoloji amillarin biokimyavi proseslors tosiri (qlobal istilosma). Ok-
sidativ stress vo antioksidant sistemi.
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